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Лабораторная работа   

Изучение адсорбции уксусной кислоты на поверхности почвы 

 

Цель работы: изучить адсорбцию уксусной кислоты на поверхности почвы. 

Оборудование и реактивы: бюретка, почва, фенолфталеин, четыре конические 

колбы на 250 см
3
 с пробками и четыре конические колбы на 100–150 см

3
, четыре 

стаканчика на 100 см
3
, четыре воронки, круглые фильтры, пипетки на 50 и 10см

3 
;
 

0,025 М, 0,05 М, 0,1 М, 0,2 М растворы СН3СООН; 0,1 М раствор NaOH. 

Ход опыта. На технохимических весах берут навески по 5 г почвы и вносят в 

четыре сухие колбы, отмеряют по 50 см
3
 растворов уксусной кислоты, указанной 

концентрации, и заливают навески почвы. Колбы закрывают пробками, встряхива-

ют и оставляют на 15–20 мин, время от времени повторяя встряхивание. В это время 

точно определяют начальную концентрацию С0 растворов уксусной кислоты. Для 

этого берут пипеткой по 10 см
3
 исходных растворов уксусной кислоты и титруют 

0,1 М раствором NaOH с индикатором фенолфталеином (две капли). Концентрацию 

С0 выражают в миллимолях СН3СООН, содержащихся в 1 мл раствора.  

Пример. Для определения точной концентрации кислоты взяли 10 см
3
 прибли-

зительно 0,025 М раствора СН3СООН (концентрация в колбе 1) и затратили при 

титровании 2,52 см
3
 0,1 М раствора NaOH.  молярная концентрация раствора кисло-

ты, исходя из уравнения    СK · VК = Сщ · Vщ, будет следующей: 

СK = (2,52 · 0,1) / 10 = 0,0252 М 

В 1000 см
3
 раствора будет содержаться 0,0252 моль, или 25,2 ммоль, СН3СООН, 

а в 1 см
3
 – 0,0252 ммоль. Значит, начальная концентрация в колбе 1 C0 = 0,0252 

ммоль/см
3
. Аналогичным образом рассчитывают точную концентрацию С0 в колбах 

2, 3 и 4. 

Через 15–20 мин после наступления равновесия растворы отделяют от почвы 

фильтрованием в отдельные колбочки. Почву при этом не взбалтывают, а сливают 

отстоявшийся раствор на фильтр, отбрасывая первые порции фильтрата. Равновес-

ную концентрацию кислоты в фильтрате С1 также определяют титрованием. Для 

этого берут, как и в первом случае, пипеткой 10 см
3
 раствора, добавляют две капли 

фенолфталеина, титруют 0,1М раствором NaOH и рассчитывают равновесную кон-

центрацию С1 уксусной кислоты.. 

Количество адсорбированной СН3СООН (х) в миллимолях на 5 г почвы находят 

по формуле х = (С0 – С1) · 50. Количество миллимолей уксусной кислоты, адсорби-

рованных 1 г почвы, находят путем деления разности х на навеску почвы m, равную 

5 г (х/m, ммоль/г). Полученные данные заносят в таблицу. По данным опыта на 

миллиметровой бумаге строят изотерму адсорбции, причем по оси абсцисс наносят 

значение С1, а по оси ординат – х/m. 

 

 

 



 
 

Показатели 
Номер колбы 

1 2 3 4 

1. Объем взятых кислот, см
3
 50 50 50 50 

2. Приблизительная концентрация данных рас-

творов, М 
0,02

5 
0,05 

0,

1 

0,

2 

3. Количество 0,1М NaOH, затраченное на титро-

вание исходных растворов кислот, см
3
 

    

4. Точная концентрация, М     

5. Концентрация раствора кислот С0, ммоль/ см
3
     

6. Количество 0,1 М NaOH, затраченное на тит-

рование растворов кислот после адсорбции, см
3
 

    

7. Точная концентрация этих растворов, М     

8. Концентрация равновесных растворов кислот 

С1, ммоль/ см
3
 

    

9. Количество ммолей СН3СООН, адсорбиро-

ванное 5 г почвы, х = (С0 – С1) · 50 

    

10. Количество  СН3СООН, адсорбированное  

1 г почвы (х/м, ммоль/г) 

    

Логарифмическую форму изотермы адсорбции строят, откладывая по оси абсцисс 

lgC1, а на оси ординат – lgx/m. Найденные точки должны лежать на прямой линии. Кон-

станты К и 1/n, входящие в уравнение Фрейндлиха, находят графически из логарифми-

ческой прямой адсорбции. Величина 1/n будет представлять собой тангенс угла наклона 

прямой к оси абсцисс, а отрезок, отсекаемый прямой на оси ординат, соответствует зна-

чению величины lgК. Масштаб по обеим осям должен быть выбран одинаковым. 
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